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Campusul GENIUS

– Institutul de Cercetare / Dezvoltare: 

Produse High-Tech pentru Dezvoltare Durabilă PRO-DD

– O structură inovativă pentru cercetare avansată 

– Green, Energy INdependent University Campus GENIUS

Parcul solar

(Proiecte CD)

Faza 1

Faza 1

Faza 2 Faza 2 Faza 3

1. Cercetare

2. Educaţie

3. Transfer 

tehnologic

Institutul ICDT
(Fonduri structurale)

Zona de educaţie
(Fonduri regionale)

Facilitati pentru studenţi
(Fonduri guvernamentale

si regionale)

Cluster de cercetare
Beneficiari directţ si indirecţi

Transfer tehnologic
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Centrul de date GREEN 

– Infrastructura proiectată şi realizată este compusă dintr-un Centru de date şi 

o platformă pentru cuprinderea în reţea, monitorizare şi facilitate 

multimedia croită pentru un număr mare de utilizatori din toate centrele de 

cercetare din Institutul PRO-DD.

– Datorită adoptării unei arhitecturi orientate pe servicii, viitoarele dezvoltări 

sunt posibile fără intervenţii majore, putându-se adăuga, configura şi 

reconfigura resurse în regim dinamic în funcţie de câte sunt necesare şi 

disponibile. 

– Centrul de date Green are o arhitectură de tip cloud-computing bazată pe o 

structură Blade, orientată pe servicii ce vor fi furnizate cercetătorilor din 

Institut, profesorilor şi studenţilor din intreaga universitate, altor universităţi 

şi organizaţii diverse din regiunea noastră şi din ţară. 
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Caracteristicile echipamentelor din Centrul de date 
GREEN

Numar de procesoare: 29 

Numar de nuclee : 174

Memorie RAM: 1440 GB

Memorie video: 6 GB GDDR5

Capacitate de stocare: 28 TB

Putere de calcul: aprox. 1 TFlops
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Smarter Buildings: Intelligent Distributed Workspace 
for Energy Efficiency in the GENIUS Campus –
WEEGEN

– Proiect IBM Share University Research, 2009-2012

– Dezvoltarea unui model global pentru clădirile şi spaţiile de birouri ale 

Institutului de Cercetare-Dezvoltare ICDT-Pro-DD din Campusul GENIUS 

al Universităţii Transilvania din Braşov

– Propunerea şi proiectarea unei arhitecturi distribuite de achiziţie de date şi 

control bazat pe senzori fără fir, actuatori şi reţele de calcul pentru a furniza 

o eficienţă energetică crescută, o securitate îmbunătăţită, o fiabilitate 

ridicată şi o mentenabilitate economică pentru toate cele 12 clădiri ale 

Institutului

– Conectarea multiplelor sisteme de control  (iluminat, HVAC, surse de 

energie electrică) şi a multiplelor locaţii - control la distanţă via internet şi 

wirelees, alarmare şi monitorizare a evenimentelor 

– Crearea facilităţilor de tratare a intregului Institut ca un laborator de studiere 

a parametrilor construcţiilor şi instalaţiilor în vederea proiectarii, realizării şi 

testării unor soluţii de tip BMS – Building Management System
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Etape iniţiale

– stadiu actual

– determinarea celor mai utile solutii de implmentare a comunicatiei radio 

(e.g. Wi-Fi, IRDA, Blueetoth, DASH 7, ZigBee)

– determinarea celor mai potriviti senzori pentru monitorizarea conditiilor de 

mediu ambiant (ex. temperatura, umiditate relativa, punct de roua, monoxid 

de carbon, dioxid de carbon, intensitate luminoasa). 3 aspecte au fost 

considerate la analiza senzorilor: precizie, consum de energie si cost

– testararea diferitor dispozitive de retea

– crearea de dispozitive de monitorizare si achizitie date, conectabile USB

– senzorii precisi de monoxid/dioxid ce carbon sunt scumpi (ex. o solutie de 

cost redus ajunge la aprox. 200$)

– costul este proportional cu performanta senzorilor.
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Implementarea dispozitivului de retea

- S-a incercat o implementare de la zero

- majoritatea dispozitivelor comerciale sunt scumpe si nu prezinta un format general

- s-a dezvoltatat modulul de alimentare cu energie, cel de procesare si modulul radio

->  concluzia: timp insuficient pentru a termina tot ce se dorea sa se realizeze, 

asadar, s-a decis utilizarea unor platforme existente
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Implementarea dispozitivului de retea

- noua solutie implementata presupunea utilizarea componentelor: 

Arduino Pro Mini, XBee si a modulelor de extensie cu senzori
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Implementarea dispozitivului de retea

- urmatoarea solutie se bazeaza pe utilizarea platformei Seeeduino 

Stalker v2, Xbee si a modulelor de extensie(prevazute cu senzori sau 

elemente de actionare)
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Implementarea dispozitivului de retea
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Implementarea dispozitivului de retea

- modul de extensie cu relee: permite comutarea alimentarii cu energie 

a unor echipamente electrice externe (max. 10A)

- curentul consumat de acest modul de extensie este destul de ridicat 

(40mA pentru fiecare releu)
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Implementarea dispozitivului de retea

- Modul de extensie cu senzori (care se bazeaza pe un format general):

- SHT71 (temperatura, umiditate relativa);

- Termistor (temperatura).
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Implementarea retelei de senzori fara fir

- aproximativ 80 de noduri de retea
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Implementarea retelei de senzori fara fir

- reteaua a fost distribuita initial intr-o sala de curs din Laboratorul L6
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Implementarea retelei de senzori fara fir

Noduri router

Noduri

terminale

Nod

coordonator
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Analize initiale

Consumul de energie

Variatia temperaturii cu inaltimea

Distributia temperaturii in plan orizontal
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Optimizari si procesari de date

 informatia este transmisa doar atunci cand apare o anumita diferenta de valori 

fata de informatia transmisa anterior
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Arhitectura sistemului de monitorizare 
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Sistem de monitorizare

- componentele software si conexiunile dintre acestea
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Sistem de monitorizare

- Optimizarea bazei de date

- indecsi, statistici

- proceduri stocate implementate 

cuMsSQL Express Edition pentru a 

permite partitionarea bazei de date si 

preluarea informatiilor 

corespunzatoare

- testele efectuate au demonstat 

eficienta metodelor implementate

- acestea pot fi aplicate cu usurinta si 

pentru alte tipuri de baze de date
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Sistem de monitorizare– aplicatia Driver
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Sistem de monitorizare– reprogramare de la distanta

- procedura este necesara pentru a 

simplifica procesul de mentenanta
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Sistem de monitorizare– reprogramare de la distanta

- Solutie optimizata – utilizeaza un algoritm dedicat pentru reducerea 

cantitatii de date transferate
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Sistem de monitorizare– aplicatia Client
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Modelarea software a dispozitivelor de retea
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Implementare retea de senzori

 ….
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Sistem de automatizare KNX

 controlul iluminat

 control incalzire
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Alte posibilitati de monitorizare

 consumul de energie 

electrica

 consumul de energie 

termica

 consumul de apa
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Monitorizarea temperaturii din podea
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Monitorizarea temperaturii din podea
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Monitorizarea temperaturii din podea

Cu doar cativa senzori este dificil sa se obtina o precizie buna atunci 

cand se doreste sa se realizeze o reprezentare grafica bidimensionala 

a variatiei temperaturii
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Un alt tip de aplicatie

 program Parteneriate

 SMTSM - Proiectarea, 

dezvoltarea și 

implementarea unui 

sistem de monitorizare 

a turiștilor în spațiile 

montane, în vederea 

creșterii gradului de 

siguranță a acestora și 

oferirii de suport în caz 

de necesitate
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